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1) Podstawa opracowania

- Informacje Inwestora
- Dokumentacja przytacza elektrycznego oraz dotychczasowe zuzycie obiektu
- Przekazana dokumentacja projektu budowlanego

- Wizja lokalna, pomiary istniejacego dachu budynku ustugowego

Obowigzujace przepisy i normy :

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane Dz. Ust. Nr 89, poz 414 z 1994r. z p6zniejszymi
Zmianami,

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. — Prawo Energetyczne Dz. Ust. Z 2013r. poz. 984 z p6zniejszymi
Zmianami,

- Ustawa z dnia 22 czerwca 2016r. o odnawialnych zrodtach energii, Dz. U. 2016 poz. 925 z
pdzniejszymi zmianami w tym ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. 0 zmianie ustawy o odnawialnych
zrodtach energii oraz niektérych innych ustaw

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4maja 2007r. w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. Ust. Nr 33, poz. 270, z 2003r,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 luty 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. Ust. Nr 47, poz 401, z 2003 .

- Norma PN-HD 60364-7-712:2007-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

- PN — IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

- Polska Norma PN-E-83017 — Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej.
Terminologia i symbole.

- PN-EN 62305-1:2008, Ochrona odgromowa - Czgs$¢ 1: Wymagania ogdlne,

- PN-EN 62305-3:2009, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia,

- PN-1EC 61024-1-2-2002, Ochrona odgromowa obiektow budowlanych--Cze$¢ 1-2: Zasady ogdlne,

- PN-EN 61173:2002. Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania
mocy elektrycznej. Przewodnik.

- PN-EN 61215:2005 moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan

naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.



2) Skrocony opis przedsiewziecia
2.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej.
Zakres opracowania obejmuje:

- Moduty fotowoltaiczne,

- Inwertery,

- Potgczenia kablowe,

- Skrzynki potaczeniowe wraz z zabezpieczeniami

- Opis instalacji, schemat zasilania rozplanowanie urzadzen

2.2. Lokalizacja

Adres: ul. Baranowicka 144, 15-517 Biatystok.
Lokalizacja dziatki: 352/9, 352/10, 352/12.
Gmina: Biatystok

Obiekt na ktéorym bedzie znajdowal si¢ generator fotowoltaiczny jest wlasnoscia
whnioskodawcy. Energia produkowana w planowanej instalacji fotowoltaicznej w dominujacej czgsci
bedzie zasilata sie¢ elektroenergetyczng. Przytacze elektryczne do ktorego nastapi przylaczenie jest
wykorzystywane na potrzeby prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej wnioskodawcy. Przylacze
elektryczne posiada dopuszczalng moc przytaczeniowa 21kW w zwigzku z powyzszym planuje si¢
budowe Odnawialnego Zrodta Energii w postaci mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy nie
przekraczajacej mocy przytaczeniowej. Projekt jest absolutnie wykonalny technicznie. Obiekt posiada
pomieszczenia nadajace si¢ do montazu niezb¢dnych urzadzen do bezpiecznego i diugotrwatego
funkcjonowania elektrowni fotowoltaicznej. Obiekt posiada roéwniez doskonale usytuowans,
niezagospodarowana pota¢ dachowa o azymucie potudniowym oraz optymalnym kacie nachylenia.

Dach na ktorym planowana jest inwestycja



2.3. Charakterystyka uktadu

- napigcie znamionowe : 400V

- Moc elektrowni fotowoltaicznej : 21kWp

- uktad sieciowy TN-C-S

- dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wytgczenie w uktadzie TN-C-S i
izolacja dodatkowa

- System fotowoltaiczny wspoétpracujacy z siecia elektroenergetyczna,

2.4. Opis ogollny

Przedmiotem projektu jest elektrownia fotowoltaiczna przeznaczona do produkcji energii
elektrycznej ktora zostanie w dominujacej czgéci przekazana na sprzedaz. Generator fotowoltaiczny
ztozony z modutow fotowoltaicznych, bedzie usytuowany na czesci dachu usytuowanej idealnie na
potudnie, w efekcie zmaksymalizuje to ilo§¢ energii generowanej przez planowang inwestycje. W
konsekwencji da doskonaly rezultat ekologiczny w postaci najefektywniej zwigkszy szacowany
roczny spadek emisji gazow cieplarnianych. Energia pozyskana z promieniowania stonecznego i
zamieniona na prad stalty w modutach fotowoltaicznych bedzie dostarczona kablami solarnymi do
inwertera a nastepnie przeksztalcana na prad zmienny o napieciu 230/400 i czestotliwosci S0Hz.
Inwerter  bedzie wspolpracowal z siecig elektroenergetyczng za posrednictwem przylacza
wnioskodawcy. Energia niezagospodarowana przez obiekt w chwili generacji, trafi do sieci
elektrycznej. Na podstawie dotychczasowego zuzycia energii elektrycznej oraz parametréw przylacza
planuje sie instalacj¢ o mocy 21 kWp.



3) Instalacja fotowoltaiczna

Planuje si¢ budowe elektrowni fotowoltaicznej pracujacej rownolegle z siecia PGE
Dystrybucja S.A.

Projektowana elektrownia sloneczna bedzie skladala si¢ z odpowiednio polaczonych,
modutow fotowoltaicznych. Laczna moc znamionowa modutéow fotowoltaicznych wyniesie 21 kKWp.
Moduly zostang posadowione na dachu obiektu ustugowego przy pomocy konstrukcji na dachy z
blachodachowki. Montaz sktadowych konstrukcji nastapi zgodnie z instrukcja producenta konstrukcji
oraz wytycznych zawartych w niniejszym projekcie. Moduly fotowoltaiczne zostang dotgczone do
trojfazowego inwertera 0 mocy znamionowej 20kW. Instalacja bedzie zasila¢ instalacje niskiego
napigcia. Elektrownia bedzie posiada¢ uktad pomiarowy w czeSci zmiennopragdowej, na podstawie
ktorego odbedzie si¢ pomiar energii pobieranej oraz nadwyzki generowanej energii,
nieskonsumowanej w obiekcie i trafiajacej do sieci elektrycznej. Dwukierunkowy uktad pomiarowy
zainstaluje Operator Sieci Dystrybucyjnej (OSD). Uktad zainstalowany przez dystrybutora stanowi
jego wlasnos¢ i bedzie stuzyt do rozliczania iloSci energii pobranej z sieci oraz oddanej do sieci. W
warunkach normalnego zuzycia energii przez obiekt, okoto 10% energii bedzie zuzywane na potrzeby
wilasne. Dominujgca cze¢$¢ wyprodukowanej energii bedzie przeptywata do sieci PGE. Pomiar energii
PGE bedzie rejestrowat przeptyw w obu kierunkach. Rozliczeniowy uktad pomiarowy instaluje PGE
w swoim ztgczu kablowym. Instalacja zostala zaprojektowana w taki sposob aby wiekszos$¢ z energii
powstajace] w odnawialnym zrddle energii trafiata do sieci dystrybucyjnej i w efekcie zostala
sprzedana. Instalacje obstugiwaé docelowo bedzie inwerter o mocy 20kW.

3.1. Moduly fotowoltaiczne

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zasosowane zostana moduly z krzemu
monokrystalicznego. Moduly zostang potaczone dedykowanymi kablami solarnymi, odpornymi na
promieniowanie UV oraz czynniki atmosferyczne. Potaczenia z inwerterami nalezy wykona¢ poprzez
rozlaczniki pradu stalego, ochrong przepieciowa. Jesli inwerter posiada roztacznik, nie jest wymagane
stosowanie dodatkowych roztgcznikow. Przewody stalopradowe nalezy uktadac¢ tak aby unikngc
powstawanie petli indukcyjnych. Moduty zastosowane w projekcie posiadajg posiada¢ wymagane w
Polsce certyfikaty IEC 61215, IEC 61730 oraz sg w pierwszej klasie stosowania A. Wspotczynnik FF
modulow powinien wynosi¢ wiecej niz 0,78.

3.2. Inwertery

Energia pradu stalego generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana Ww
przeksztaltniku beztransformatorowym na energi¢ pradu zmiennego. Inwerter posiada zestaw IRIESD
(Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej) zgodny z wymogami operatora na terenie
ktérego powstanie instalacja. Parametry wyjsciowe beda zgodne z aktualnymi parametrami sieci
wewnetrznej, do ktorej wpiete bedzie wyjscie instalacji. Dodatkowo instalacja bedzie wyposazona w
ochrong przepigciowa na kazdy ze stringdw podpinany do inwerterow. Przytaczenie zestawu modutow
do falownika zostanie zrealizowane za pomocg kabli solarnych o przekroju minimum 4mm2. Inwerter
projektowanej instalacji posiada zabezpieczenia przeciwprzepi¢gciowe SPD po stronach zmienno oraz
statopradowej. Inwertery beda montowane na zewewnagtrz obiektu z zachowaniem odstepéw od
krawedzi urzadzenia wymaganych przez producenta do celow zapewnienia optymalnych warunkow
wentylacji, na wysokosci zapewniajacej dogodny dostgp dla personelu Sserwisujacego oraz
uzytkownika.

Falowniki powinny zosta¢ zamontowane w miegjscu zacienionym, nie mogg by¢ o§wietlone stoncem.



3.3. Konstrukcja i montaz modutow

Montazu modutéw nalezy dokona¢ na dachu o poludniowej ekspozycji. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zasad zapobiegania korozji galwanicznej.

Zastosowana w projekcie konstrukcja opiera si¢ na S$rubach dwugwintowych ze stali
nierdzewnej z uszczelkg wkrecanych w krokwie i taty no$ne poprzez blachodachowke ktorg pokryty
jest dach obiektu. Sruby nalezy montowa¢ prostopadle do ptaszczyzny dachu w odstepach nie
wigkszych niz odstgp migdzy krokwiami. Po zamontowaniu §rub dwugwintowych nalezy pamigtaé
aby zabezpieczy¢ szczelno$¢ poszycia w miejscach montazu $rub dwugwintowych.  Szyny
montazowe, do ktéorych beda montowane moduty nalezy dokladnie przymocowaé za pomoca
adapterow i srub M10 z tbem szeSciokatnym do uprzednio zamontowanych $rub dwugwintowych.
Odlegto$¢ miedzy krawedzig modutow zamontowanych na szynach a dachem, powinna wynosi¢ przy
najmniej 7 cm (optymalnie 10cm).

Dopuszczalne jest zastosowanie innych systemow montazu na dachach pokrytych blachodachowka
jednak przy zachowaniu zatozen dotyczacych korozji galwanicznej oraz minimalnego odstepu mi¢edzy
modutami a dachem, jednocze$nie konstrukcja montazowa musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1991 Oddziatywania na konstrukcje — Obcigzenie $niegiem, Oddziatywanie wiatru.

Modul mocowany do szyny musi mie¢ minimum 4 punkty podparcia ktore sa w jednej
plaszczyznie. Po skontrolowaniu poprawno$ci montazu konstrukcji, zachowaniu plaszczyzn, mozna
przystapi¢ do montazu modutéw fotowoltaicznych. Nie dopuszczalne jest dociskanie modutu klema,
jezeli nie dotyka on swobodnie szyny. Klemy mocujgce powinny by¢ rozmieszczone w odpowiednich
strefach panelu, zgodnie z wytycznymi producenta. Liczac od krawedzi, jest to strefa od 0,125 do 0,25
dhugosci dhuzszego boku modutu. Jesli producent zaleca inaczej nalezy montaz wykona¢ zgodnie z
instrukcja montazowa producenta modutow.

Przykrecanie §rub mocujacych modutu czy to bezposrednio do szyny, czy za posrednictwem
klemy powinno odbywaé si¢ z odpowiednim momentem, Ktory jest podany przez producenta.
Zazwyczaj wynosi on od 8 do 15 Nm. Dokrecanie z rGwnomierng sitg gwarantuje wlasciwe roztozenie
napr¢zenia w module i zmniejsza ryzyko powstania mikropekni¢é. Stosowane klemy powinny
charakteryzowa¢ si¢ odpowiednio duza wytrzymatoScig na rozciaganie, minimum 190 MPa przy
granicy sprezystosci — 200 MPa. Nalezy zachowa¢ ciaglo$¢ galwaniczng pomig¢dzy panelami a
konstrukcja.

3.4. Przewody w instalacji PV

Nalezy stosowa¢ przewody DC wykonane w standardzie HD 605/A1 (oraz wykonane z
materiatlow zgadzajacych si¢ z normg EN 60216). Zastosowane przewody powinny by¢ przystosowane
do pracy przy wysokich napigciach do 1000 VDC. W miejscach narazonych na dzialanie
promieniowania stonecznego przewody powinny by¢ prowadzone w odpornej na promieniowanie UV
rurze karbowanej lub aluminiowym korycie kablowym. Kable prowadzone na zewnatrz oraz wewnatrz
budynku nalezy prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych lub listwach/kanalach instalacyjnych.
Przewody pradu stalego powinny by¢ oznakowane przy podiaczeniach w rozdzielniach. Kable DC
prowadzimy blisko siebie aby nie tworzy¢ petli indukcyjnych. Nalezy zachowa¢ wszystkie wymagania
dotyczace prowadzenia instalacji elektrycznej- np. prowadzenie przewodow réownolegle do $cian,
zachowanie wymaganych odstepow od innych instalacji, odpowiednie opisanie i oznaczanie instalacji.
Wymagane jest stosowanie przewodow przystosowanych do miejsca montazu np. montaz natynkowy,
podtynkowy, w gruncie.



3.5. Rozdzielnice zabezpieczajace DC/AC

Wszystkie przewody powinny by¢ zaciskane w tulejach zaciskowych elektrycznych,
niedopuszczalne jest ,,skrgcanie przewoddéw”. Okablowanie w skrzynce powinno by¢ wykonane w
sposéb staranny i nie stwarzajacy niebezpieczenstwa pozaru lub porazenia Skrzynki DC/AC powinny
znajdowac sie na wysokosci 1,1-1,85 m od podlogi, w miejscu umozliwiajacym tatwy dostep w razie
potrzeby naglego wytaczenia calej instalacji, zamkniecia wylacznika po samoczynnym otwarciu badz
okresowego sprawdzania stanu wytacznikéw réznicowopradowych.

Rozdzielnica zabezpieczajaca RPV znajdowac si¢ bedzie w wydzielonym pomieszczeniu wraz z
falownikiem oraz rozdzielnica RPVAC. W rozdzielnicy RPV znajdowa¢ si¢ bedg zabezpieczenia
przepigciowe statopragdowe od strony modutow fotowoltaicznych. Jesli zabezpieczenia zmieszczg si¢
wewnatrz planowanego inwertera, dopuszczalne jest usytuowanie ich wewnatrz obudowy urzadzenia.

Rozdzielnica zabezpieczajaca RPVAC znajdowaé si¢ bedzie w wydzielonym pomieszczeniu
technicznym obiektu wraz z falownikiem. Potaczona bedzie z rozdzielnica glowna obiektu.
Przewiduje si¢ w niej, montaz rozlacznika gtownego inwertera, zabezpieczen AC w tym
zabezpieczenia przeciwprzepigciowego AC inwertera. Zasilanie z instalacji fotowoltaicznej z gory,
potaczona z rozdzielnica gldéwna obiektu od dotu.

Dopuszcza si¢ faczenie rozdzielnic w jedng obudowe.

3.6. Zabezpieczenia elektroenergetyczne

Falowniki zastosowane w projekcie muszg posiada¢ zabezpieczenia nad i podnapi¢ciowe oraz
nad i pod czgstotliwosciowe i spetniaja wymagania obowigzujacych norm oraz wymagania zawarte w
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD). W zwiazku z powyzszym nie
przewiduje si¢ stosowania dodatkowych zabezpieczen elektroenergetycznych.

3.7. Uklady pomiarowe energii elektrycznej
3.7.1. Uklad pomiaru energii elektrycznej rozliczeniowy
W istniejacym ztaczu kablowym, istnieje rozliczeniowy uktad pomiaru energii elektryczne;.

Modernizacja uktadu pomiaru energii elektrycznej w zakresie wymiany licznika na licznik

umozliwiajacy dwukierunkowy pomiar energii elektrycznej lezy w zakresie operatora w tym wypadku
PGE Dystrybucja S.A.

3.7.2. Uklad energii elektrycznej produkowanej w generatorze

W rozdzielni gtéwnej (RG) — pierwszej za WLZ przewidziano lokalizacj¢ uktadu pomiaru
energii elektrycznej produkowanej brutto. Uklad bedzie zamontowany na wypadek wymogu
podawania ilosci energii wyprodukowanej w instalacji.

3.8. Okablowanie nN 0,4KkV

Odcinki zmiennopradowe od falownika do rozdzielnicy RPVAC nalezy wykona¢ kablami:
—~YKY 5 x 10mm?

Od rozdzielnicy RPVAC do miejsca przytaczenia WLZ zastosowaé kabel zapewniajace
stratg mocy nie wieksza niz 1%.



3.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji cze$ci czynnych.
Jako ochrone strony zmiennopradowej przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano
samoczynne wylaczenie w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego, wylaczniki
elektromagnetyczne i réznicowopradowe, oraz druga klase izolacji. Ochrone czesci statopradowej
przed pojawieniem si¢ pradow uplywu 1 przedostaniem si¢ skladowej statej do strony
zmiennopradowej realizuje dobrany w projekcie inwerter.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podiaczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzi¢ skutecznos§¢
ochrony przed dotykiem pos$rednim (ochrona dodatkowa).

3.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

Po stronie stalopradowej zastosowano ochronniki na kazdym wejsciu MPPT z dobranych
inwerterow, zamontowac je nalezy w rozdzielnicy RPV. Inwertery zastosowane w projekcie zgodnie z
dokumentacjg producenta, dodatkowo posiadajg po stronie statopradowej oraz zmiennoprgdowe;j
zabezpieczenie przeciwprzepigciowe warystorowe SPD typu 2.

Po stronie zmiennopradowej inwertera bezposrednio za wyjsciem zmiennopragdowym, zastosowano
dodatkowo ochrong przepigciowa typu 2 (C), nalezy ja zamontowaé w rozdzielnicy RPVAC.

3.11. Polaczenia wyréwnawcze

Konstrukcja modutéw fotowoltaicznych powinna zachowaé polaczenie galwaniczne miedzy
poszczegbdlnymi jej sekcjami oraz modutami. Nalezy zastosowa¢ polaczenia wyrownawcze z
aluminiowa rama modutow fotowoltaicznych. Dach obiektu wykonany jest z blachodachéwki, nie
dopuszcza si¢ potaczenia z uziomem za posrednictwem dachu. Moduty fotowoltaiczne musza
miecbezposrednie potaczenie z uziomem. Inwerter nalezy potaczy¢ przewodem o przekroju minimum
LgY 16 mm? z szyng wyroOwnawczg a nastepnie polaczy¢ ja z uziomem. Uziom musi mie¢ warto$é
rezystancji mniejszg niz 10 Ohm. Jesli rezystancja istniejacego uziomu jest wigksza nalezy go
poprawi¢ aby osiaggnal wspomniang wartosc.

3.13. Akwizycja oraz transmisja danych z inwertera

Inwerter wyposazony jest w system akwizycji danych pracy elektrowni ktore mozna przesytaé
przy pomocy sieci internetowej do serwera producenta gdzie mozna monitorowaé prace elektrowni
oraz dane moga by¢ poddawane analizie. Dziennik danych inwertera - Datalogger nalezy
skonfigurowa¢ do pracy z siecig teleinformatyczng obiektu. Dane beda jednocze$nie gromadzone w
inwerterze oraz na serwerze producenta inwertera.

W przypadku potaczenia routera poprzez kabel Ethernet z istniejgca siecig informatyczng
budynku przy odlegtosciach nalezy zastosowa¢ ochronniki przepigciowe na torach sygnatowych
Ethernet. Jednocze$nie nalezy prowadzi¢ instalacj¢ sieciowg w osobnych kanatach przewodzacych.
Jezeli przewody zasilajace i sygnatowe nie zostaly poprowadzone w przewodzacym kanale, to nalezy
je pogrupowaé wg rodzaju i utozy¢ w oddalonych od siebie kanatach (min. 20cm). Kanaty nalezy
prowadzi¢ z dala od instalacji odgromowych, jak najkrétsza droga.



3.14. Uwagi wykonawcze

1)

2)
3)

4)

Moduty fotowoltaiczne wystawione na dziatanie promieniowania stonecznego posiadaja
potencjatl na wyprowadzeniach, taczac je odpowiednio w grupy zwiekszamy potencjat lub
zdolno$¢ generowania energii pradu stalego. Nalezy o tym bezwzglednie pamigtac
przystepujac do montazu i zachowac podczas taczenia szczegodlng ostrozno$¢. Potaczenia
wtykow modutdéw nalezy wykonywaé trzymajac za czesci plastikowe — nieprzewodzace.
Polaczenia generatora nalezy wykonywac bez potaczenia z falownikami. Prace
podtaczeniowe w rozdzielnicy RPV wykonywa¢ na otwartych roztacznikach zaré6wno tych
modutowych jak i w falowniku. Po podiaczeniu generatora kable poszczegdlnych sekcji
elektrowni podiaczy¢ do zabezpieczen oraz do wejs¢ inwertera i dopiero po sprawdzeniu
poprawno$ci zamkng¢ roztgcznik w rozdzielni RPV i/lub inwerterze.

Do prac elektrycznych nalezy uzywac tylko narzedzi izolowanych z odpowiednim
oznaczeniem.

Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytaczeniowych w czasie opadéw deszczu
lub przy zawilgoconych przewodach / wtykach.

Na etapie ewentualnej modernizacji ochrony odgromowej budynku nalezy uwzglednic¢
prace zwigzane przygotowaniem ochrony odgromowej zabezpieczajacej efektywnie
projektowana instalacje fotowoltaiczna.
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4) Podstawa prawna wykonywania robot budowlanych

Zgodnie z art. 29 pkt 2. Oraz Art. 30 Ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 wraz ze
zmianami dodanymi przez art. 2. Pkt 2 ustawy z dnia 26 lipca 2013r. o zmianie ustawy Prawo
energetyczne (Dz. U. poz. 984 z roku 2013) zamierzenie budowlane polegajace na montazu pomp
ciepla, urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 50 kW oraz wolnostojacych
kolektorow stonecznych nie wymaga pozwolenia na budowe ani zgloszenia robdt budowlanych.

5) Redukcja emisji zanieczyszczen gazowych i pylow zawieszonych

Zmniejszenie emisji zanieczyszczen gazowych oraz pytéw zawieszonych na wskutek budowy

projektowanego przedsigwzigcia przedstawiono ponizej w postaci tabelarycznej:

Szacowana ilos¢ energii

wyprodukowana w

Fotowoltaicznym zrédle Wartos¢ wskaznika Ograniczenie emisji/rok
Wskaznik dla: odnawialnym [MWh/rok] [kg/MWh] [kg]
CO; 20,729 814 16873,406
SO, 20,729 0,762 15,795498
NOx 20,729 0,775 16,064975
Cco 20,729 0,277 5,741933
Pytu catkowitego 20,729 0,046 0,953534

Kalkulacje sporzadzono na podstawie wskaznikow zamieszczonych na stronie Krajowego Osrodka
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) :

https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy do pobrania/wskazniki emisyjnosci/Wskazniki e

misyjnosci 2018.pdf

6) Obliczenia instalacji

Obliczenia techniczne dotycza sprawdzenia doboru generatora, falownikow, przewodow, kabli i

zabezpieczen.

Przeprowadzi¢ nastepujace obliczenia:

- prad obliczeniowy szczytowy

- prady obwodow modulow w zaleznosci od warunkéw pogodowych

- napi¢cia obwodoéw modutow w zaleznosci od warunkow pogodowych

- kompatybilno$¢ zakresow pracy wej$¢ inwerterow oraz samych inwerterow z zakresami obwodow
instalacji fotowoltaicznej

- sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobor zabezpieczen

- prad zwarcia 1-fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (Samoczynne
wylaczenie)

- sprawdzenie dopuszczalnych spadkdéw napiecia

Obliczenia potwierdzaja prawidlowy dobor sktadowych instalacji.
- prady szczytowe obwodow nie przekraczajg wartosci znamionowych zabezpieczen i obcigzalnosci
dtugotrwatej przewodow
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- wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidlowg ochrone przewoddéw

- inwertery sg kompatybilne napieciowo i prgdowo z obwodami modutéw fotowoltaicznych
dotaczonych do poszczegdlnych wejsé, przy uwzglgdnieniu zmiennych warunkéw pogodowych
wystepujacych w lokalizacji obiektu

- przekroje przewoddw sa wieksze od minimalnych wymaganych z punktu obcigzalno$ci zwarciowe;j
- samoczynne wylaczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikoéw jest spetnione przy dobranych
zabezpieczeniach i obliczonej impedancji petli zwarcia Zs.

7) Uwagi koncowe

1)

2)

3)

4)

5)

Cato$¢ robot instalacyjno — montazowych wykona¢ zgodnie z normami PN-IEC 60364-xx-
xxx 1 Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dziat
4 Rozdziat 8 ,,Instalacje elektryczne”

Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wykonywac po
wylaczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowaznionych pracownikow
inwestora.

Catos¢ prac wykonywac zgodnie z obowiazujgcymi normami i przepisami ze szczegolnym
uwzglednieniem przepiséw BHP.

Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzadzen pozostajacych w eksploatacji
odbiorcy nalezy opracowac Innstrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci
odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wykonawcza robdt elektrycznych.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawcza obowigzany jest dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza a w szczegdlnosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokot rezystancji izolacji, rezystancji uziomu,

- protokot badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych w instalacjach
elektrycznych,

- Instrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej

8) Zalaczniki

Rysunek S-01 Schemat podtaczenia elektrowni fotowoltaicznej
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9) Informacja dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

9.1. Zakres robot

1) Montaz konstrukcji modutow fotowoltaicznych
2) Montaz modutow fotowoltaicznych
3) Montaz urzadzen nN — 0,4kV
4) Linie kablowe statopradowe — modutéw fotowoltaicznych
5) Linie kablowe nN — 0,4kV

Kolejno$¢ prowadzenia prac:

a) Przygotowanie miejsca pracy,

b) Przygotowanie tras kablowych

¢) Ulozenie kabli

d) Zamknigecie tras kablowych

e) Podtaczenia

9.2. Istniejace obiekty budowlane

- Istniejace linie kablowe
- Istniejace stacje transformatorowe
- Drogi publiczne

9.3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- Rozdzielnie elektryczne w istniejacych stacjach elektroenergetycznych
- Istniejace linie elektroenergetyczne

- Sie¢ telekomunikacyjna

- Sie¢ wodociggowa

- Drogi publiczne

9.4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
budowlanych

- Ryzyko upadku z wysoko$ci ponad 2m podczas prac montazowych przy budowie instalacji
elektrycznych

- Ryzyko porazeni pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji elektrycznych
- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy odlgczaniu istniejacych kabli i przewodow

- Uszkodzenie wodociagu

- Potracenie przy prowadzeniu prac w pasie drogowym

9.5. Sposo6b prowadzenia instrukcji pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznaé pracownikow z zagrozeniami
wyszczegolnionymi w punktach 9.3. i 9.4., oraz udzieli¢ instruktarzu z zakresu prowadzonych robot.
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9.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych

- Zaleca si¢ organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy

- Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzgt ochrony osobistej oraz dopilnowac, aby te
srodki byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem,

- Zaleca si¢ wykonywanie prac przy urzadzeniach elektrycznych wytaczonych spod napiecia oraz
zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zalaczeniem napigcia. Prace
prowadzone w poblizu kabla energetycznego wykonywac recznie pod nadzorem pracownika Zaktadu
Energetycznego

- Prowadzenie prac w obrebie pasa drogowego wymaga przestrzegania zalecen zawartych w
,Projekcie Organizacji ruchu”
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